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Ementa Hierarquia de Chomsky. Linguagens regulares, livres de contexto, sensiveis ao
contexto e enumeraveis recursivamente com seus respectivos teorcmas e abstragoes
denotacionais, geradoras e reconhecedoras.

~ Objetivos Especificos:
| Reconhecer a importancia dos sistemas formais para a Computacao.

. Utilizar formalismos denotacionais, geradores e reconhecedores em diversos contextos
de linguagens formais.

. Enquadrar os elementos.de linguagens formais na Hierarquia de Chomsky.

. Investigar e implementar maquinas e algoritmos que suportem o processamento de
formalismos em situagoes praticas. }

¥ Estudar elementos de linguagens formais que contribuam em nivel léxico e sintatico
para a disciplina de Compiladores.

Conteudo Programatico

I. Introducao a linguagens e gramaticas: hierarquia de Chomsky e o enquadramento das
abstracoes a serem estudadas na disciplina: abstracoes denotacionais, reconhecedoras e
geradoras; alfabeto: string e suas operacoes; gramatica; derivacao; arvore de derivacao,
concatenacoes, estrela de Kleene, linguagem formal.

Il. Linguagens regulares: expressao regular (ER); gramatica regular (GR); maquina de estado
finito: autémato finito deterministico (AFD); automato finito nao deterministico (AFDN);
autémato finito com movimentos vazios (AFA); conversao de automatos finitos em
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gramaticas; minimizacao de autématos finitos; conversao de AFND e AFA em AFD; lema do
bombeamento; prova da nao regularidade de linguagens através do lema do bombeamento,
maquina de Mealy; maquina de Moore; aplicacoes diversas de maquinas abstratas na
resolucao de problemas de reconhecimento: AFNDs na busca de textos, construcao de
analisadores léxicos por meio de maquina de Moore.

lll. Linguagens livre de contexto: gramatica livre de contexto (GLC); aplicagoes de
linguagens livres de contexto na representacao de linguagens de programacao; gramaticas
ambiguas e o problema do else flutuante; fatoracdao de gramaticas; eliminacao de
recursividade a esquerda em gramaticas; analise preditiva na construcao de analisadores
sintaticos a partlr de GLC: Forma Normal de Chomsk (FNC); aplicagao da FNC: algoritmo de
: ke-Younger-Kasami; Forma normal de Greibach; &aﬁkus Naur Form (BNF); Backus Naur
] 'Form es'tenla'a f?ﬂﬁﬁ automato com pitha (AP); aplicacao da FNG na ¢¢

propriedades das linguagens livres de contexto, lema do bombeamento.

IV. Linguagens sensiveis ao contexto: gramatica sensivel ao contexto (GSC); Maquina de
Turing (MT); Tese de Church; Maquina de Turing como reconhecedora de linguagens.

| V. Linguagens Enumeraveis recursivamente: gramatica irrestrita (Gl); Maquina de Turing
enquanto reconhecedora de linguagens enumeraveis recursivamente.

Metodologia:

Aula expositiva e dialégica; Como apoio a bibliografia indicada, serao usadas notas de aula
contendo a sequencia de assuntos trabalhados ao longo do semestre letivo, Lista de
exercicios para apoio a aprendizagem contendo questoes do ENADE e POSCOMP. A maioria
dos exercicios é para resolugao em horario extra aula e alguns, indicados pelo professor,
para serem resolvidos e discutidos durante a aula; Trabalho em grupo a partir de pesquisa
realizada em material bibliografico indicado e implementacao de prototipos para teste,
preferencialmente por intermédio de ferramenta de controle de versoes GitHub, e
posteriormente apresentados em formato de seminario para a turma; Uso de AVA (ambiente
virtual de aprendizagem) para organizar o conteudo e interacoes; Forum virtual de discussao
no AVA como apoio a interagao entre alunos e professor fora do horario de aula: Uso de
mapas conceituais como apoio a aprendizagem significativa e para estabelecer
relacionamentos entre elementos importantes da matéria; Uso de um prontuario virtual por
parte do professor onde serao feitas anotagoes dos alunos a respeito de suas presencas,
participacdes e resultados das .avaliagoes.

Critérios/Processo de avaliagao da Aprendizagem
» 2 provas individuais, com valor maximo de 3 pontos cada,
+ 1 trabalho em grupo, com valor maximo de 3 pontos;
+ Participagoes diversas ;f"o longo do semestre letivo, com valor maximo de 1 ponto.

A meédia final sera a soma dessas 4 avaliagoes.

Bibliografia basica:
MENEZES, Paulo Fernando Blauth. Linguagens formais e autdmatos. 5 ed. Porto Alegre:
Sagra Luzzatto, 2008.

HOPCROFT, John E.; ULLMAN, Jeffrey D.; MOTWANI, Rajeev. Introdugdo a teoria de
autématos, linguagens e computacao. 2. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2002.
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ROSA, Joao Luis Garcia. Linguagens formais e autématos. Rio de Janeiro: LTC, 2010.

Bibliografia complementar:

SUDKAMP, Thomas A. Languages and machines: an introduction to the theory of computer
science. 2. ed. Massachusets: Addison-Wesley Publishing Company, Inc., 1997.

GERSTING, Judith L. Fundamentos matematicos para a ciéncia da computagao. 4. ed. Porto
Alegre: Sagra Luzzatto, 2001.

LEWIS, Harry R.; PAPADIMITRIOU, Christos H. Elementos de teoria da computagao. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2000.

gqeofrenograma. fcada item comesponde a gualio lemposdeavla)
01. Apresentacao da disciplina. Hierarquia de Chomsky, seus elementos, aplicacoes e
exemplos. Exemplo de gramatica. Conceitos importantes. Linguagens Regulares.
02. Gramatica Regular (GR). Expressao Regular. Automato Finito Deterministico (AFD).
Exemplos de AFD, AFND e AFA. GR x AFD x ER.
03. Algoritmo para converter AFD em GR (sem conflitos a esquerda). Conversao de AFND e
AFA em AFD.
04. Minimizacao de um Autéomato Finito. Busca de texto: aplicacao para um AFND. Uso do
simulador JFLAP para Linguagens Regulares.
05. Lema do Bombeamento para Linguagens Regulares. Aplicacao do Lema do
Bombeamento para a Prova de Nao Regularidade de Linguagens.
06. Maquina de Mealy. Maquina de Moore. Maquina de Moore para construgao de
Analisador Lexico.
07. Primeira avaliagao.
08. Gramatica Livre de Contexto (GLC). Exemplos de linguagens livres de contexto. Uso do
simulador JFLAP para Linguagens Livres de Contexto. Aplicagoes de Linguagens Livres de
Contexto.
09. Gramaticas ambiguas e o problema do else flutuante. Fatoracao de gramaticas.
Algoritmo para fatorar gramaticas. Recursividade a esquerda em gramaticas. Algoritmo para
eliminagao da recursividade a esquerda.
10. Analise Preditiva. Analise Preditiva na construcao de Analisadores Sintaticos. Forma
Normal de Chomsky. Aplicacao da Forma Normal de Chomsky: Algoritmo de Cocke-Younger-
Kasami. Forma Normal de Greibach. Formato BNF para gramaticas livres de contexto.
Formato EBNF para gramaticas livres de contexto.
11. Autémato com Pilha. Aplicacao da Forma Normal de Greibach: construgao de Automato
com Pilha. Lema do Bombeamento para Linguagens Livres de Contexto. Aplicacao do Lema
do Bombeamento para Linguagens Livres e Contexto. Linguagens Sensiveis ao Contexto.
12. Maquina de Turing. -Gramatica Sensivel ao Contexto. Linguagens Enumeraveis
Recursivamente.
13. Segunda avaliacao.
14, Seminarios para apresentacao dos trabalhos.
15. Seminarios para apresentacao dos trabalhos.
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