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Ementa:

Teoria dos conjuntos. Relacdes. Funcdes. Inducdo. Estruturas algébricas. Reticulados. Algebra Booleana. Nocdes de
grafos.

Objetivos Especificos:

O aluno devera ser capaz de assimilar or principais conceitos e resultados de Matematica Discreta utilizando-os como
ferramenta matematica para aplicacdes em Computacgéo e Informatica, desenvolver sua capacidade de raciocinio abstrato
e abordar problemas aplicados propondo ou utilizando novas tecnologias para sua solugao.

Conteudo Programatico:

Unidade | - Algebra de Conjuntos

Introdugao e conceitos basicos de Teoria dos Conjuntos;
Diagramas de Venn;

Paradoxo de Russell;

Operagdes nao-reversiveis e reversiveis;

Relacao entre légica e algebra de conjuntos;

Algebra de conjuntos nas Linguagens de Programacéo;
Algebra de conjuntos e Teoria da Computagao.

Unidade Il - Aigebra booleana/légica
Proposicoes e conectivos

Férmulas, linguagem légica e tabelas verdade
Tautologia e contradicao

Quantificadores

Unidade lIl - Relagdes

Relagao;

Endorrelagdo como Grafo;

Relagao como Matriz;

Relagao dual e composigao de relagdes;
Tipos de relagdes

Unidade IV - Funcbes

Fungdes parciais

Composicdo de fungdes parciais
Autémato finito como funcgéo parcial
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Funcéo total / Fungéo dual
Composigao de fungdes
Construgbes matematicas como fungdes

Unidade V - Indugao

Cardinalidade de Conjuntos:

Cardinalidade finita e infinita

Conjunto contavel e ndo-contavel

Cardinal do conjunto de todos os problemas solucionaveis.
Principio da indugao matematica

Prova indutiva

Segundo principio da indugdo matematica

Unidade VI - Estruturas algébricas
Operacgdes binarias

Propriedades das operacdes binarias
Grupodides, semigrupos, mondides, grupos
Homomorfismos

Unidade VII - Reticulados

Limitantes de conjuntos parcialmente ordenados
ReticuladosFungao total / Fungao dual
Composigao de fungdes

Construgdes matematicas como fungdes
Unidade V - Indugao

Cardinalidade de Conjuntos:

Cardinalidade finita e infinita

Conjunto contavel e nado-contavel

Cardinal do conjunto de todos os problemas solucionaveis.
Principio da indugdo matematica

Prova indutiva

Segundo principio da indugdo matematica
Unidade VI - Estruturas algébricas

Operagdes binarias

Propriedades das operagdes binarias
Grupodides, semigrupos, mondides, grupos
Homomorfismos

Unidade VII - Reticulados

Limitantes de conjuntos parcialmente ordenados
Reticulados

Tipos especiais de reticulados

Unidade VIII - Nogdes de grafos

Introdugao a Teoria dos Grafos

Tipos de Grafos

Principais problemas em Grafos

Tipos especiais de reticulados

Unidade VIII - Nogdes de grafos
Introducao a Teoria dos Grafos
Tipos de Grafos

Principais problemas em Grafos

Metodologia:
Aulas expositivas; Exercicios em sala.

Critérios / Processo de avaliagdo da Aprendizagem :

Trés avaliagbes (P1, P2 e P3) valendo 10 pontos cada. Calculo da Nota Final (NF): NF = (P1+P2+P3)/3
Bibliografia basica:

MENEZES, Paulo Blauth. “Matematica Discreta Para Computacao e Informatica.” Bookman. 3 ed. 2010;
HALMOS, Paul R. “Teoria Ingénua dos Conjuntos.” Ciéncia Moderna. 1 ed. 2001;

DOMINGUES, Hygino H.; IEZZI, Gelson. “Algebra moderna”. 4. ed. reform. Sao Paulo: Atual, 2003. 368 p. ISBN
9788535704013 (broch.)

Bibliografia complementar:
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KNUTH, Donald Ervin. “The art of computer programming.” 3rd ed. Reading, Mass.: Upper Saddle River, N.J.: Addison-
Wesley, 1997-1998. 2 v. ISBN v.1 0201896834

GRAHAM, Ronald L.; KNUTH, Donald Ervin; PATASHNIK, Oren. “Matematica concreta: fundamentos para a ciéncia da
computagao”. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1995. 475 p. ISBN 9788521610403 (broch.).

Cronograma:

Observagao:

Aulas (1 aula = 1 dia de aula) Conteudo
01-05

Unidade | - Algebra de Conjuntos
06-08

Unidade Il - Algebra booleana/légica
09-12

Unidade Ill - Relagdes

13-17

Unidade IV - Funcbes

18-24

Unidade V - Indugao

25-30

Unidade VI - Estruturas algébricas
31-33

Unidade VIII - Nogdes de grafos
34-36

Unidade VII - Reticulados
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