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Solução numérica de equações diferenciais ordinárias e parciais: método de diferenças finitas. Métodos iterativos não
estacionários de resolução de sistemas lineares, estudo de precondicionadores, métodos de resolução de sistemas
lineares.

Ementa:

Objetivos Específicos:

Ao término da disciplina o aluno deverá ser capaz de resolver numericamente problemas em ciências e engenharias
envolvendo equações diferenciais e sistemas de equações lineares e não-lineares, usando estratégias de armazenamento
de matrizes esparsas de grande porte.

Conteúdo Programático:
1 - Solução numérica de equações diferenciais ordinárias e parciais;
1.1 Método das diferenças finitas;
2 - Solução de Sistemas Lineares;
2.1 Métodos Iterativos Não-Estacionários;
3 - Solução de Sistemas Não-Lineares;
3.1 Método de Newton e Método de Newton Inexato;
3.2 Método de Newton Livre de Matriz;
4 - Autovalores e Autovetores;
4.1 Métodos das potências;
4.2 Deflacionamento de Matrizes;
4.3 Método de Francis ou QR;
4.4 Transformações Matriciais.

A disciplina será ministrada por meio de aulas teóricas expositivas utilizando o ambiente remoto Google Classroom como
plataforma de aprendizagem e recursos de construção de conhecimento coletivo. Alunos e professor utilizarão fóruns,
chats, conferências web para o intercâmbio de opiniões e dúvidas sobre os conteúdos ofertados. A cada semana será
proposto um encontro síncrono, ou seja, alunos e professor em mesmo momento no ambiente virtual. Os alunos realizarão
aulas de atividades com exercícios, utilizando softwares de computação científica amplamente aplicáveis para a
programação dos algoritmos relativos aos métodos numéricos estudados. Os resultados poderão ser compartilhados pelas
interfaces (telas) nas aulas síncronas ou apresentados em vídeos de curta duração, por exemplo, de 3 a 5 minutos em
postagens assíncronas. Além disso, o alunado poderá publicar os códigos fontes em fórum a ser criado para a referida
disciplina. O aluno poderá realizar as atividades com base em roteiros oferecidos pelo professor, em casa em papel folha
ou no próprio computador.

Metodologia:

Critérios / Processo de avaliação da Aprendizagem :
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A disciplina será dividida em 5 (cinco) módulos, no final de cada módulo será realizada uma atividade avaliativa (AV), a
média dessas notas será chamada de MAV. Haverá uma segunda nota de avaliação parcial denominada de Projeto
Solução (PS), a média destes projetos será chamada de MPS, e serão apresentados nas aulas virtuais ou postados em
ambiente a ser indicado pelo Professor. Com isso, será computada a Média Parcial (MP), conforme segue:
                                                               MP = 0,8 x MAV + 0,2 x MPS.
Os acadêmicos com média parcial do semestre (MP) igual ou superior a 7,0 (sete) e com frequência regimental mínima
serão automaticamente aprovados. Caso contrário, o aluno executará uma prova final (PF) não presencial. Essa prova
abordará todo o conteúdo ministrado da disciplina ao longo do período letivo. A média final (MF) será calculada segundo:
                                                                      MF = (MP + PF) x 0,5.
Os alunos com média igual ou superior a 5,0 (cinco) serão aprovados.
Bibliografia básica:

G.D. Smith, "Numerical Solution of Partial Diferential Equations: Finite Difference Methods", 2ª Edição, Clarendon Press,
1978.C. F. Gerald e P.O. Wheatley, "Applied Numerical Analysis", Editora John Wiley & Sons, 1991. 

Bibliografia complementar:

Cronograma:

Observação:
Recursos de ensino:

Serão disponibilizados para os alunos na plataforma classroom: textos, áudios, vídeos entre outros. Esses recursos
servirão de base ou de apoio para atingir os objetivos da disciplina. As aulas síncronas utilizarão a plataforma meet da
google. As programações dos algoritmos serão realizadas por meio de softwares de computação científica, por exemplo,
Matlab student e Scilab, a serem instalados no computador de cada aluno, conforme orientações oferecidas pelo Professor.

Bibliografia básica:

G.D. Smith. Numerical Solution of Partial Diferential Equations: Finite Difference Methods. 2 ª Edição, Clarendo Press,
1978.
C. F. Gerald, P. O. Wheatley. Applied Numerical Analysis. Editora John Wiley & Sons, 1991.
N. M. B. Franco. Cálculo numérico. São Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. xii, 505 p. ISBN 9788576050872 (broch.).

Bibliografia complementar:

G. Dahlquist; Å. Bjorck. Numerical methods in scientific computing. Philadelphia: Society for Industrial and
Applied Mathematics, 2008. nv. ISBN 9780898716443 (v. 1 : enc.).

Bibliografia digital:

A ser incorporada na disciplina, conforme acessos a serem obtidos em plataformas de bibliotecas.
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