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Ementa:

Modelos de computacao paralela. Classes de algoritmos paralelos. Arquiterura paralelas. Hierarquias de memoria. Projeto
de programas paralelos. Medidas de complexidade de programas paralelos (tempo, eficiéncia, aceleragéo, escalabilidade).
Programacao com threads, memdria compartilhada, passagem de mensagem. Aplicacdes.

Objetivos Especificos:

Estudar os modelos de maquinas paralelas e distribuidas; Estudar as linguagens de programacéo que suportam
processamento paralelo; Estudar a paralelizagédo de algoritmos tradicionais da literatura e a analise de complexidade de
cada uma delas.

Conteudo Programatico:

Por que programacao paralela?;

Arquiteturas paralelas;

Processos;

Threads: PThreads;

Sincronizagao de processos e threads;

Concorréncia. Algoritmos de controle de se¢des criticas. Locks Mutex. Semaforos;
Medidas de complexidade e desempenho de programas paralelos (tempo, eficiéncia, aceleragado, escalabilidade);
Memoaria compartilhada e introdugao ao OpenMP e Cilk;

Memoéria distribuida e MPI;

Introdugéo a programagédo em GPUs: CUDA e OpenCL;

Aplicagdes.

Metodologia:

A disciplina sera ministrada através de aulas tedricas expositivas, transmitidas de forma sincrona (ao vivo) ou assincrona
(aulas gravadas), utilizando o ambiente de aprendizagem AVA e as ferramentas do G-Suite como plataformas de
construcdo de conhecimento coletivo. Alunos e professores utilizardo féruns, e-mails, chats, conferéncias web para
trocarem opinides e duvidas sobre os conteudos ministrados. A cada semana sera proposto um ou dois encontros
sincronos. Os alunos realizarao as aulas de laboratérios virtuais (preferencialmente de forma sincrona) através de roteiros

PLANO DE ENSINO - UFES Pagina 1 de 2



oferecidos pelo professor, nos quais de casa e utilizando o préprio computador, os alunos poderao realizar os exercicios.
Nas aulas de laboratério sincronas o professor estara em ambiente virtual a disposi¢cdo dos alunos para explicagdes e
resolugao de duvidas sobre as atividades dadas, naquelas assincronas as duvidas serdo atendidas através de e-mail,
chats, entre outros.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :

A disciplina sera dividida em médulos e, ao fim de cada um, sera realizado uma atividade avaliativa, a média dessas notas
sera chamada de mEP.

Como segunda atividade avaliativa, serdo propostos 2 trabalhos, onde a média das notas sera chamada de EP. Também
serao serdao propostos seminarios, onde a média das notas sera chamada de S.

Por fim, apds cada aula pratica o aluno devera entregar uma sua atividade. A média das notas sera AP.

A média parcial (MP) sera calculada da seguinte forma:
MP =0,3xmEP +0,5xEP + 0,1 xS + 0,1 x AP

A média final (MF) sera:

MF = MP, se MP >=7, 0.

MF = (PF + MP)/2, se MP < 7, 0. (onde PF é a nota da prova final)

Se MF >= 5,0 e com frequéncia regimental minima -> Aprovado. Senao -> Reprovado

Bibliografia basica:

Harry F. Jordan, Gita Alaghband, "Fundamentals of Parallel Processing", Prentice Hall; 1st edition, ISBN: 0139011587,
2002.

Ananth Grama, George Karypis, Vipin Kumar, Anshul Gupta, " An Introduction to Parallel Computing: Design and Analysis
of Algorithms", Addison Wesley; 2nd edition, ISBN: 0201648652, 2003.

William Gropp, Ewing Lusk, Anthony Skjellum, "Using MPI : Portable Parallel Programming with the Message Passing
Interface", The MIT Press; 2nd edition, ISBN: 0262571323, 1999.

Barry Wilkinson, Michael Allen, "Parallel Programming : Techniques and Applications Using Networked Workstations and
Parallel Computers", Prentice Hall; 2 edition, ISBN: 0131405632, 2004.

Alan Gibbons and Wojciech Ryeter, "Efficient Parallel Algorithms", Cambridge University Press.

Bibliografia complementar:

JAJA Joseph, Introduction to Parallel Algorithms , Addison-Wesley, 1992. QUINN, Michael J. Parallel computing:
theory and practice. 2nd ed. - New York: McGraw-Hill, 1994.
HERLIHY, Maurice; SHAVIT, Nir. The art of multiprocessor programming . Morgan Kaufmann, 2012.

Cronograma:

Observacgao:

Bibliografia digital complementar:

- V. Eijkhout. "Introduction to High-Performance Scientific Computing". Disponivel em:
http://pages.tacc.utexas.edu/~eijkhout/istc/istc.html

- V. Eijkhout. "Parallel Programming for Science Engineering". Disponivel em:
https://pages.tacc.utexas.edu/~eijkhout/pcse/html/index.html
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