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Ementa:

Modelos de computagao paralela. Classes de algoritmos paralelos. Arquiterura paralelas. Hierarquias de meméria. Projeto
de programas paralelos. Medidas de complexidade de programas paralelos (tempo, eficiéncia, aceleragéo, escalabilidade).
Programacao com threads, memaria compartilhada, passagem de mensagem. Aplicagcdes.

Objetivos Especificos:

Estudar os modelos de maquinas paralelas e distribuidas; Estudar as linguagens de programagao que suportam
processamento paralelo; Estudar a paralelizagdo de algoritmos tradicionais da literatura e a anédlise de complexidade de
cada uma delas.

Conteudo Programatico:

Por que programacao paralela?

Arquiteturas paralelas

Processos

Threads: PThreads

Sincronizacao de processos e threads

Concorréncia. Algoritmos de controle de se¢des criticas. Locks Mutex. Semaforos Deadlocks

Medidas de complexidade e desempenho de programas paralelos (tempo, eficiéncia, aceleragéo, escalabilidade) Memodria
compartilhada e introdugéo ao OpenMP e Cilk. Memédria distribuida e MPI

Introdugdo a programagao em GPUs: CUDA e OpenCL

Aplicagdes.

Metodologia:

A disciplina sera ministrada por meio de aulas tedricas expositivas e recursos de construgdo de conhecimento coletivo. Os
alunos realizaréo aulas de atividades com exercicios, utilizando softwares de computacao cientifica amplamente aplicaveis
para a programacao dos algoritmos relativos aos métodos numéricos estudados e os alunos publicardo os codigos fontes
em férum a ser criado para a referida disciplina. O aluno podera realizar as atividades com base em roteiros oferecidos
pelo professor, no computador da instituigdo ou no préprio computador.

Critérios / Processo de avaliagdo da Aprendizagem :
A disciplina sera dividida em 5 (cinco) médulos, no final de cada modulo sera realizada uma atividade avaliativa (AV), a
média dessas notas sera utilizada para calculo da nota parcial do aluno.

MP = AV/5.

Os académicos com média parcial do semestre (MP) igual ou superior a 7,0 (sete) e com frequéncia regimental minima
serao automaticamente aprovados. Caso contrario, o aluno executara uma prova final (PF) . Essa prova abordara todo o
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conteudo ministrado da disciplina ao longo do periodo letivo. A média final (MF) sera calculada segundo:
MF = (MP + PF) x 0,5.
Os alunos com média igual ou superior a 5,0 (cinco) serdo aprovados.

Bibliografia basica:

Harry F. Jordan, Gita Alaghband, "Fundamentals of Parallel Processing", Prentice Hall; 1st edition, ISBN: 0139011587,
2002.

Ananth Grama, George Karypis, Vipin Kumar, Anshul Gupta, " An Introduction to Parallel Computing: Design and Analysis
of Algorithms", Addison Wesley; 2nd edition, ISBN: 0201648652, 2003.

William Gropp, Ewing Lusk, Anthony Skjellum, "Using MPI : Portable Parallel Programming with the Message Passing
Interface", The MIT Press; 2nd edition, ISBN: 0262571323, 1999.

Barry Wilkinson, Michael Allen, "Parallel Programming : Techniques and Applications Using Networked Workstations and
Parallel Computers", Prentice Hall; 2 edition, ISBN: 0131405632, 2004.

Alan Gibbons and Wojciech Ryeter, "Efficient Parallel Algorithms", Cambridge University Press.

Bibliografia complementar:

JAJA Joseph, Introduction to Parallel Algorithms , Addison-Wesley, 1992. QUINN, Michael J. Parallel computing:
theory and practice. 2nd ed. - New York: McGraw-Hill, 1994.
HERLIHY, Maurice; SHAVIT, Nir. The art of multiprocessor programming . Morgan Kaufmann, 2012.

Cronograma:

Observagao:
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