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Ementa:

Grafos e subgrafos. Conectividade. Ciclos. Hipergrafos. Algebra de caminhos. Arvores e arborescéncias. Coloragao e
vértices. Grafos orientados. Grafos Eulerianos e Hamiltonianos.

Objetivos Especificos:

Desenvolver os procedimentos basicos de grafos, objetivando a construgédo de ferramentas para resolugao de problemas
do contexto produtivo.

Conteudo Programatico:

1. Introdugéo a Teoria dos Grafos

. Conceitos basicos de Grafos

. Representagdo computacional de Grafos

. Conectividade em Grafos

. Arvores e florestas, arvores geradoras, arvore geradora minima, algoritmos PRIM e KRUSKAL
. Percurso em Grafos (percurso em Largura e percurso em Profundidade)
. Problema de caminhos minimos

. Coloragao de grafos

. Isomorfismo de grafos

10. Grafos Hamiltonianos

11. Grafos Eulerianos

12. Grafos Planares

13. Fluxo em grafos
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Metodologia:

1. Metodologias a serem adotadas:

A disciplina sera ministrada através de aulas tedricas utilizando o ambiente de aprendizagem Google Classroom como
plataforma de aprendizagem e ambiente de construgdo de conhecimento coletivo. Alunos e professores utilizarao féruns,
chats e conferéncias web para trocarem opinides e dlvidas sobre os conteudos ministrados. A cada semana sera proposto
um encontro sincrono para realizagao de tarefas e esclarecimento de duvidas a respeito do contelido passado.

Para implementacgéo dos algoritmos estudados os alunos utilizardo a linguagem C, o compilador gcc e o ambiente de
desenvolvimento integrado de cédigo aberto e multiplataforma Code::Blocks.

O aluno podera implementar e testar os algoritmos estudados através de roteiros oferecidos pelo professor, em casa no
préprio computador.

2. Recursos de ensino:

Sera disponibilizado para o aluno na plataforma classroom as gravagdes das aulas, os slides, textos e listas de exercicios.
Esses recursos servirdo de base ou de apoio para atingir o objetivo da disciplina. As aulas sincronas utilizarao a plataforma
meet da google. Para compilar os programas implementados, os alunos poderao baixar e instalar em seus computadores o
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compilador gcc e o ambiente de desenvolvimento integrado de codigo aberto e multiplataforma Code::Blocks. Ambos séo
gratuitos. O site do URI online judge sera utilizado para aplicagao de exercicios praticos e avaliagbes.

Critérios / Processo de avaliagdo da Aprendizagem :

A avaliacdo parcial da disciplina sera composta por trés atividades avaliativas (A1, A2 e A3). A Média Parcial (MP) sera a
média aritmética das notas das atividades.

MP = (A1 + A2 + A3)/3

Os alunos com média parcial do semestre (MP) igual ou superior a 7,0 (sete) e com frequéncia regimental minima seréao
automaticamente aprovados. Caso contrario, o aluno precisara fazer uma prova final (PF) ndo presencial. Essa prova
abordara

todo o conteudo ministrado da disciplina ao longo do periodo letivo.

A média final (MF) sera calculada da seguinte forma:

MF = (MP + PF)/2.

Os alunos com média igual ou superior a 5,0 (cinco) serao aprovados.

Bibliografia basica:

CORMEN, Thomas H. et al. Introduction to algorithms. 3rd ed. Cambridge, Mass.: The MIT Press; New York: McGraw-Hill,
2009. xix,1292 p. ISBN 9780262533058 (broch.)

BOAVENTURA NETTO, Paulo Oswaldo. Grafos: teoria, modelos, algoritmos. 4. ed. rev. ampl. Sdo Paulo: E. Bllcher,
20086. xiv, 313 p. ISBN 9788521203919 (broch.)

BOLLOBAS, Béla. Modern graph theory. New York: Springer, 1998. xiii, 394 p. (Graduate texts in mathematics ; 184) ISBN
9780387984889 (broch.)

Bibliografia complementar:

BOLLOBAS, Béla. Extremal graph theory. Mineola, N.Y.: Dover Publications, 2004. xx, 488 p. ISBN 9780486435961
(broch.)

GROSS, Jonathan L.; YELLEN, Jay. Graph theory and its applications. 2nd ed. Boca Raton, Fla.: Chapman & Hall/CRC,
2006. 779 p. (Discrete mathematics and its applications) ISBN 9781584885054 (enc.)

BURKARD, Rainer E.; DELL'AMICO, Mauro; MARTELLO, Silvano. Assignment problems. Revised reprint. Philadelphia,
Pa.: SIAM, 2012. xxii, 393 p. ISBN 9781611972221 (enc.)

Cronograma:

Observacgao:

Cronograma por semana:

Semana 1: Apresentacao da disciplina; Introducdo a Teoria dos Grafos: conceitos basicos; Representagdo computacional
de grafos (Matriz de Adjacéncias); Implementacao de grafos por Matriz de Adjacéncias; Digrafos.

Semana 2: Representagdo computacional de grafos (Lista de Adjacéncias); Implementagéo de grafos por lista de
adjacéncias

Semana 3: Busca em Largura em Grafos; Implementagéo do algoritmo de busca em largura em grafos; Aplicagbes
Semana 4: Busca em Profundidade em Grafos; Implementagéo do algoritmo de busca em profundidade; aplicagdes.
Semana 5: Conectividade em Grafos; Avaliagéo 1.

Semana 6: Arvores e Florestas: Arvores geradoras; Arvore geradora minima; Algoritmo de Prim

Semana 7: Union-Find; Algoritmo de Kruskal

Semana 8: Coloragao em grafos: Numero cromatico; algoritmo seqiencial de coloragao; heuristicas;

Semana 9: Isomorfismo e casamento de grafos: Equivaléncia estrutural; Invariantes; Casamento de grafos.

Semana 10: Grafos Eulerianos: Definicao; Aplicagdo: o problema do carteiro chinés; Avaliagido 2.

Semana 11: Grafos Hamiltonianos: Definicao; Aplicagao: o problema do caixeiro viajante

Semana 12: Problema dos Caminhos Minimos

Semana 13: Grafos planares

Semana 14: Fluxo em Grafos; Problema do fluxo maximo

Semana 15: Avaliagao 3

14/10/21: Prova Final
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