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Ementa:

Conceitos basicos de processamento paralelo e distribuido. Arquiteturas paralelas e distribuidas. Taxonomia de Flynn.
Topologias de interconexdo. Hierarquias de memdéria. Otimizagédo sequencial. Projeto e técnica de desenvolvimento

de programas paralelos e distribuidos. Problemas de programagéo concorrente.Mecanismos de sincronizagado. Semaforos
e mutex. Medidas de complexidade e desempenho de programas paralelos. Controle de processos e paralelizagéo fork-
join.Memaria compartilhada e introdugéo a Pthreads, OpenMP e Cilk. Meméria distribuida e introdugao ao MPI. Introdugao
a programacao em GPUs. Aplicagoes.

Objetivos Especificos:

Apresentar os conceitos basicos e as finalidades da computacgao paralela e distribuida: processos, threads, interrupcgoes,
escalonamento, organizag¢édo, comunicagao e sincronizagao. [Familiaridade]Saber identificar e classificar as diferentes
arquiteturas paralelas e distribuidas e ter familiaridade com a taxinomia de Flynn. [Familiaridade]Estar familiarizado com a
hierarquia de meméria. [Familiaridade] para obter otimizagbées sequenciais baseadas na hierarquia de memoaria.
[Uso]Apresentar a evolugdo das arquiteturas paralelas e distribuidas. [Familiaridade]Descrever as técnicas empregadas
para projetar e desenvolver programas paralelos e/ou distribuidos. [Uso]Descrever os possiveis problemas ao se trabalhar
com programagao concorrente e explicar como resolvé-los usando mecanismos de sincronizagao.
[Familiaridade]Apresentar as principais medidas de complexidade e desempenho de programas paralelos e distribuidos.
[Familiaridade]Apresentar os modelos de comunicagdo: memaria compartilhada e distribuida. [Familiaridade]Apresentar as
ferramentas para a paralelizagdo de acordo com o0 modelo de comunicagéo. [Uso]Descrever as estratégias para a
implementacao paralela de diversos algoritmos tradicionais da literatura. [Uso]

Conteudo Programatico:

1. Introdugao

. Meméria compartilhada e introdugéo a Pthreads, OpenMP e Cilk;

. Mecanismos de sincronizagao. Semaforos e mutex;

. Problemas de programacgao concorrente;

. Memdria distribuida e introdugéo ao MPI.

. Projeto e técnica de desenvolvimento de programas paralelos e distribuidos;
. Controle de processos e paralelizagéo fork-join;

. Medidas de complexidade e desempenho de programas paralelos.

. Introducéo a programacéo em GPUs. Aplicacgdes.
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Metodologia:
Aulas expositivas, seminarios, estudos dirigidos e implementacdo de programas no laboratério de computagéo.

Critérios / Processo de avaliagao da Aprendizagem :
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2 provas parciais (peso 3 cada) e um trabalho (peso 4).
Bibliografia basica:

GRAMA, Ananth; KARYPIS, George; KUMAR, Vipin; GUPTA, Anshul. An Introduction to Parallel Computing: Design and
Analysis of Algorithms. 2nd edition. Addison Wesley. 2003.

PACHECO, Peter. An Introduction to Parallel Programming. Morgan Kaufmann Publishers Inc. 2011.

LIN, Calvin; SNYDER, Larry. Principles of Parallel Programming. Addison-Wesley Publishing Company. 2008.

Bibliografia complementar:

MILLER, Russ; BOXER, Laurence. Algorithms Sequential and Parallel: A Unified Approach. Charles River Media Inc.
2005.

QUINN, Michael J. Parallel Programming in C with MPI and OpenMP. McGraw-Hill Education Group. 2003.

SNIR, Marc; OTTO, Steve W.; HUSS-LEDERMAN, Steven; WALKER, David W.; DONGARRA, Jack. MPI: The Complete
Reference. 2a ed. The MIT Press. 1998.

CHAPMAN, Barbara; JOST, Gabriele; PAS, Ruud van der. Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel Programming.
MIT Press. 2008.

KIRK, David B.; HWU, Wen-mei W. Programming Massively Parallel Processors: A Hands-on Approach. 2a ed. Morgan
Kaufmann Publishers Inc. 2012.

Cronograma:

Observacgao:

PLANO DE ENSINO - UFES Pagina 2 de 2



UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
PROTOCOLO DE ASSINATURA

O documento acima foi assinado digitalmente com senha eletrénica através do Protocolo
Web, conforme Portaria UFES n° 1.269 de 30/08/2018, por

HELCIO BEZERRA DE MELLO - SIAPE 1814901

Departamento de Computacgédo e Eletronica - DCE/CEUNES

Em 11/03/2025 as 16:07

Para verificar as assinaturas e visualizar o documento original acesse o link: https://api-
lepisma.prod.uks.ufes.br/arquivos-assinados/1091715?tipoArquivo=0



